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Une représentation bien pratique
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Origine des graphes
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Vocabulaire des graphes
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Vocabulaire des graphes

Une très courte histoire des graphes



Résolution de problèmes sur les graphes

Une très courte histoire des graphes



Vocabulaire des graphes (2)

La méthode de Bellman-Ford
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Débruitage et minimisation



Image binaire bruitée

Débruitage et minimisation
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Image binaire bruitée

Débruitage et minimisation
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Minimiser le score

Débruitage et minimisation
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Image binaire bruitée
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13

1 0 1

0 0 0

0 1 1

1 0 0

1 0 0

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1



Minimiser le score

Débruitage et minimisation
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Minimiser le score

Débruitage et minimisation
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Minimiser le score

Débruitage et minimisation
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Comment minimiser le score ?

Débruitage et minimisation
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101896 années

Débruitage et minimisation
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Un problème difficile à résoudre

Débruitage et minimisation
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Algorithme de Ford & Fulkerson



Graphe de flot

Ford & Fulkerson

21



Le problème du flot maximal

Ford & Fulkerson
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Vocabulaire des graphes (3)

Ford & Fulkerson
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Le problème du flot maximal

Ford & Fulkerson
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Le problème du flot maximal
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Le problème du flot maximal

Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson

Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson

Ford & Fulkerson
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Résultat

Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson

Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson
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L’algorithme de Ford & Fulkerson

Ford & Fulkerson
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Code de l’algorithme

Ford & Fulkerson

∅
∈

≠ ≠
∪
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Code de l’algorithme

Ford & Fulkerson



Chercher un chemin

Ford & Fulkerson
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La coupe minimale et les flots



Le problème de la coupe minimale

La coupe minimale
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Le problème de la coupe minimale

La coupe minimale
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Coupe minimale et flot

La coupe minimale
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Coupe minimale et flot

La coupe minimale
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Coupe minimale et flot

La coupe minimale

46

S

B C

DE

P



Coupe minimale et flot

La coupe minimale
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Application aux images



Petit rappel

La coupe minimale et les images

49



Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images
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Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images
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Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images

52

1 0 1 0 1 0 1 1 0 0

S

P

0 0 0 1 1 1 0 0 1 1



Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images
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Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images
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Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images
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Minimiser le score à l’aide d’une coupe minimale

La coupe minimale et les images
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Le cas des images 2d

La coupe minimale et les images
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Méthode

La coupe minimale et les images
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Transformation en graphe 
de flot

Algorithme de Ford et 
Fulkerson

Calcul de la coupe 
minimale

Changement de couleur 
des pixels selon la coupe



Résultat

La coupe minimale et les images
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Modifier le score

La coupe minimale et les images
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Résultat

La coupe minimale et les images
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𝜆 = 0 𝜆 = 0,4 𝜆 = 0,6 𝜆 = 3 𝜆 = 6



Conclusion



Cas des images couleur

Images couleur
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Cas de plusieurs objets

Plusieurs sources
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Conclusion

Conclusion
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